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TOC mg/L 1.1 3.6 1.0 3.0 1.2 2.5 2.1 2.8

可吸附有机卤化物 µg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

苯并（g,h,i）苝 µg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

总氮 mg/L 2.44 2.64 5.74 5.26 1.52 1.68 1.68 1.83

苯 µg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

甲苯 µg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

乙苯 µg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

苯乙烯 µg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

间、对二甲苯 µg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

邻二甲苯 µg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

荧蒽 µg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

氯甲烷 mg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

2-氯酚 mg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

乙醇 mg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

MTBE mg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

备注：“ND”表示低于方法检出限。
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表 8.2-3 地下水各点位监测值对比表（续表）

检测

项目
单位

编号、采样点位及检测结果

S04 S05 S06 S07

苯罐组（一类单元） 事故水池（一类单元） 危废库（一类单元） 消防水设施（二类单元）

第一次 第二次 第一次 第二次 第一次 第二次 第一次 第二次

pH 无量纲 8.0 7.0 7.9 7.1 7.8 7.1 7.8 6.9

色度 度 ND ND ND ND ND ND ND ND

嗅和味 — 无 无 无 无 无 无 无 无

肉眼可见物 — 无 无 无 无 无 无 无 无

浑浊度 NTU 1.6 1.1 1.9 1.2 1.8 0.8 1.7 0.9

氨氮 mg/L 0.247 0.335 0.215 0.300 0.362 0.257 0.188 0.324

耗氧量

（CODMn法，

以O2计）

mg/L 2.9 2.3 2.8 2.1 2.8 2.2 2.6 2.6

溶解性总固体 mg/L 1.89×104 6.14×103 1.78×104 6.21×103 2.82×104 6.30×103 8.75×103 6.26×103

总硬度 mg/L 3.99×103 2.39×103 3.26×103 1.98×103 5.10×103 1.78×103 4.02×103 2.68×103

氯化物 mg/L 1.10×104 3.20×103 9.26×103 3.03×103 1.52×104 3.22×103 4.31×103 3.01×103

硫酸盐 mg/L 894 862 1.36×103 807 1.74×103 859 844 900
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钠 mg/L 5.56×103 1.07×103 5.66×103 1.49×103 9.20×103 1.40×103 2.02×103 1.24×103

锰 µg/L 197 52.9 24.8 73.9 146 89.2 148 24.7

铜 µg/L 0.37 ND 0.28 5.16 0.31 ND 0.22 ND

锌 µg/L 0.96 6.22 ND 6.77 ND ND 1.16 ND

铝 µg/L 1.44 2.82 5.10 10.5 6.18 1.71 1.28 ND

砷 µg/L 0.16 ND 0.19 ND 0.19 ND ND ND

铅 µg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

镉 µg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

镍 µg/L 0.15 ND ND ND ND ND 0.83 ND

总铬 µg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

钒 µg/L 0.29 ND ND 1.03 0.48 0.11 0.10 ND

钼 µg/L 6.45 ND 10.8 3.61 8.34 ND 0.82 ND

铁 mg/L 0.18 0.24 0.20 0.24 0.18 0.25 0.20 0.22

汞 µg/L 0.50 0.29 0.90 0.31 0.71 0.47 0.51 0.71

硒 µg/L 1.7 1.8 1.8 1.6 1.6 1.3 1.6 1.5

挥发酚 mg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

阴离子表面活性剂 mg/L ND ND ND ND ND ND ND ND
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硫化物 mg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

硝酸盐氮 mg/L 0.9 0.8 1.4 2.0 2.2 3.7 0.8 0.5

亚硝酸盐氮 mg/L 0.039 0.038 0.024 0.026 0.030 0.031 0.036 0.037

氰化物 mg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

氟化物 mg/L 0.29 0.27 0.34 0.25 0.26 0.21 0.37 0.37

碘化物 mg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

铬（六价） mg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

三氯甲烷 µg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

四氯化碳 µg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

1,1-二氯乙烷 µg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

1,2-二氯乙烷 µg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

1,1-二氯乙烯 µg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

顺-1,2-二氯乙烯 µg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

反-1,2-二氯乙烯 µg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

二氯甲烷 µg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

1,2-二氯丙烷 µg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

1,1,1,2-四氯乙烷 µg/L ND ND ND ND ND ND ND ND
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1,1,2,2-四氯乙烷 µg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

四氯乙烯 µg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

1,1,1-三氯乙烷 µg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

1,1,2-三氯乙烷 µg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

三氯乙烯 µg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

1,2,3-三氯丙烷 µg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

氯乙烯 µg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

氯苯 µg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

1,2-二氯苯 µg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

1,4-二氯苯 µg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

硝基苯 µg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

苯胺 µg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

苯并[α]蒽 µg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

苯并[α]芘 µg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

苯并[b]荧蒽 µg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

苯并[k]荧蒽 µg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

䓛 µg/L ND ND ND ND ND ND ND ND
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二苯并[a,h]蒽 µg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

茚并[1,2,3-cd]芘 µg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

萘 µg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

总磷 mg/L 0.029 0.014 0.036 0.006 0.076 0.009 0.068 0.012

镁 mg/L 602 84.1 604 159 1.12×103 177 470 122

烷基汞 ng/L ND ND ND ND ND ND ND ND

三氯苯（总量） µg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

2,4,6-三氯酚 µg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

蒽 µg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

石油类 mg/L ND 0.05 ND 0.03 ND 0.03 ND 0.04

石油烃（C10-C40） mg/L 0.09 0.04 0.05 0.02 0.03 0.02 0.03 0.03

氯丁二烯 µg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

二溴一氯甲烷 µg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

三溴甲烷 µg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

一溴二氯甲烷 µg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

六氯丁二烯 µg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

甲醇 mg/L ND ND ND ND ND ND ND ND
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TOC mg/L 2.3 2.9 2.5 2.6 2.3 2.9 2.1 3.2

可吸附有机卤化物 µg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

苯并（g,h,i）苝 µg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

总氮 mg/L 1.53 1.60 2.72 2.89 4.49 4.62 1.24 1.37

苯 µg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

甲苯 µg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

乙苯 µg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

苯乙烯 µg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

间、对二甲苯 µg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

邻二甲苯 µg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

荧蒽 µg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

氯甲烷 mg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

2-氯酚 mg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

乙醇 mg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

MTBE mg/L ND ND ND ND ND ND ND ND

备注：“ND”表示低于方法检出限。
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关注的特征因子苯、甲苯、二甲苯、甲醇、乙醇两次均未检出，石油烃

（C10-C40）、石油类检出，污染物浓度监测值变化及趋势预测见图8.2-1。

S01井 S02井

S03井 S04井

S05井 S06井

S07井

图 8.2-1 污染物浓度监测值变化及趋势预测图
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监测数据趋势分析结果表明，企业所有的地下水监测井关注的石油类呈现上

升趋势，S01井、S02井石油烃（C10-C40）呈现上升趋势，S07井浓度基本稳定，

其余监测井石油烃（C10-C40）呈下降趋势。润海油品石油类前次未检出，本次检

出，但检测结果较小，后期应重点关注；总体上看前后两次的地下水检测结果相

差较小，润海油品地下水环境质量相对较好。
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9 质量保证及质量控制

9.1自行监测质量体系

9.2现场采样质量保证

1、由具有经验且掌握土壤、地下水采样规范的专业技术人员组成采样小组，
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监测采样和测试的人员须经公司考核合格并持证上岗。组织学习相关技术规范和

导则，为样品采集做好人员和技术准备。

2、采样工具和设备应干燥、清洁，便于使用、清洗、保养、检查和维修，

不能和待采样品产生任何反应，防止样品受到污染或变质。

3、盛装样品的容器必须满足以下要求：容器材质不与样品物质发生反应，

没有渗透性；使用前应洗净干燥，具有符合要求的盖塞；容器采用棕色瓶或用铝

箔包裹的玻璃瓶，避免目标物质发生光解。

4、采样工具保持清洁，必要时应用水和有机溶剂清洗，避免采集的样品间

的交叉污染。

采样时应及时填写采样记录表，包括样品的名称、采样点位、采样层次、采

样量、采样日期、采样人员等信息。样品制备完成后在4℃以下的低温环境中保

存，24h内送至实验室分析。

9.3现场采样质量控制

1、土壤采集过程质量控制：

采集测定VOCs的土壤样品时，用非扰动采样器将样品尽快采集到样品瓶中，

并尽快填满，快速清除掉样品瓶螺纹及外表面上粘附的样品，密封样品瓶，置于

便携式冷藏箱内；采集测定SVOCs指标的土壤样品时，采集后装入洁净的具塞磨

口棕色玻璃瓶内，密封保存；采集测定重金属的样品时，用木铲去除与金属采样

器接触的部分土壤，再用其取样，采集后装入样品袋内，密封保存。

2、地下水采集过程质量控制：

采样前，将贝勒管进行清洗，并用地下水润洗三次后采集样品，采集样品时

使水样在样品瓶中溢流且不留空间形成弯月面，取样时尽量避免或减少样品在空

气中暴露。测定VOCs的样品采集后装入棕色螺口玻璃瓶，具硅橡胶-聚四氟乙烯

衬垫螺旋盖，样品采集后应立即加入适量盐酸溶液，使样品pH≤2，拧紧瓶塞，

贴上样品标签，立即放入冷藏箱中，低温、避光、密封保；全部样品在4℃以下

密封保存。

3、采样记录：

采样时由专人填写样品标签、采样记录。标签上标注采样时间、
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地点、样品编号、监测项目、采样深度和经纬度。编制并填写现场采样记录表，

其内容、页码、编号齐全便于核查。

9.4现场样品保存与运输

1、样品运输

同一监测点的样品瓶尽量装在同一箱内，与采样记录逐件核对，检查所采样

品是否已全部装箱。装箱时应用泡沫塑料或波纹纸板垫底和间隔防震。样品运输

过程中应避免日光照射，气温异常偏高或偏低时还应采取适当保温措施。

2、样品交接

样品送达实验室后，由样品管理员接收。样品管理员对样品进行符合性检查，

包括：样品包装、标志及外观是否完好；对照采样记录单检查样品名称、采样地

点、样品数量、形态等是否一致，核对保存剂加入情况；样品是否有损坏、污染。

当样品有异常，或对样品是否适合监测有疑问时，样品管理员应及时向送样人员

或采样人员询问，样品管理员应记录有关说明及处理意见。样品管理员确定样品

唯一性编号，将样品唯一性标识固定在样品容器上，进行样品登记，并由送样人

员签字。

3、现场质控

为确保样品检测质量，在现场采样过程中每批次样品均需设定现场平行样、

全程序空白和运输空白与样品一起送实验室分析，满足质量保证的要求。土壤挥

发性有机物每批次采集一个全程序空白样品，全程序空白在采样前将转子放入顶

空瓶中密封，将其带到采样现场，与采样的样品瓶同时开盖加入纯水后密封，之

后随样品运回实验室，按与样品同步骤进行试验，用来检查从样品采集到分析全

过程是否受到污染。

土壤挥发性有机物每批次采集一个运输空白样品，运输空白在采样前将转子

和纯水放入顶空瓶中密封，将其带到采样现场，采样时不开封，之后随样品运回

实验室，按与样品相同的分析步骤进行实验，用于检查样品运输过程中是否受到

污染。地下水样品每批次采集一个全程序空白，采样前将实验室纯水放入样品瓶

中，将其带到采样现场，与采样的样品瓶同时开盖和密封，之后随样品运回实验

室，按与样品同步骤进行试验，用来检查从样品采集到分析全过程是否受到污染。
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9.5实验室分析质量控制

实验室质量控制包括实验室内的质量控制（内部质量控制）和实验室间的质

量控制（外部质量控制）。前者是实验室内部对分析质量进行控制的过程，后者

是指由第三方或技术组织通过发放考核样品等方式对各实验室报出合格分析结

果的综合能力、数据的可比性和系统误差做出评估的过程。为确保样品分析质量，

土壤样品分析单位选取具有CMA认证资质实验室进行。为了保证分析样品的准

确性，除了实验室已经过CMA认证，仪器按照规定定期校正外，在进行样品分

析时还对各环节进行质量控制，随时检查和发现分析测试数据是否受控（主要通

过标准曲线、精密度、准确度等）。
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10 结论与措施

10.1 监测结论

根据土壤检测结果，厂区内的土壤成弱碱性，各点位检测因子均满足《土壤

环境质量建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB36600-2018）中第二

类用地土壤污染风险筛选值要求，且与对照点数据相差较小无异常现场；其余无

相应限值的检测因子的结果均与对照点检测结果相差较小，无异常现象。

2024年润海油品进行了两次地下水监测，润海油品共计8口地下水井，根据

两次地下水检测结果，溶解性总固体、总硬度、氯化物、钠不满足《地下水质量

标准》（GB/T 14848-2017）表1中Ⅲ类限值要求，其余点位的检测结果均满足《地

下水质量标准》（GB/T 14848-2017）表1和表2中Ⅲ类限值要求。超标因子主要

与水文地质条件有关，润海油品临近靠海，海水与地下水相互侵蚀，地下水主要

为咸水，矿化度相对偏高，造成以上指标超标。在《地下水质量标准》（GB/T

14848-2017）中无有标准限值的监测项目与对照点测定值无显著差异。

总体来看，江苏润海油品销售有限公司土壤和地下水环境质量相对较好。

10.2 企业针对监测结果拟采取的主要控制措施及原因

为进一步减少土壤与地下水环境污染的隐患，对本次自行监测所识别出的各

重点区域及重点设施，提出以下建议措施：

（1）对于各重点区域内的设备及重点设施定期进行维护和保养，防止跑冒

滴漏的发生，如产生事故时应有专业人员和设备进行应对，以防止污染物扩散、

渗入土壤或地下水造成污染。

（2）加强厂区内重点区域及重点设施的日常维护、管理工作，制定安全有

效的预防及应急处置方案，做好相应防范措施，避免未来对地块造成污染。

（3）如发现土壤及地下水有疑似污染的现象，可通过调查采样和分析检测

进行确认，判断污染物种类、浓度、空间分布等，采取进一步防治措施。另外应

做好相应的环境应急预案，如遇突发环境问题，应当及时向当地环境保护主管部

门汇报。
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附件1：第一次土壤和地下水检测报告
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